Grid de Datos Bioclimaticos

Actividad articulo 42 de 1a LOCTI con la cual se relaciona el proyecto:

Inversion en proyectos de innovacion relacionados con las actividades de la empresa,
que involucren la obtenciéon de nuevos conocimientos o tecnologias en el pais, con
participacion nacional en los derechos de propiedad intelectual, entre otras:

Creacion de redes de cooperacion productivas con empresas nacionales.

Justificacion:

Los desastres naturales son dificiles de predecir, pero sin la existencia de informacion
no podrian nutrirse los modelos fisicos o estrategias heuristicas, y la prediccion seria
practicamente imposible. Los desastres naturales relacionados con variables climaticas
son de gran importancia, no solo aquellos ocasionados por variaciones importantes del
clima sino también otros productos de mas sutiles relaciones que favorecen o inhiben la
propagacion de epidemias que afectan a plantas, animales y humanos.

El modelado climatico se fundamenta principalmente en la acumulacion de datos. Existe
una gran dificultad para acceder y disponer informacién climéatica (lluviosidad, presion,
temperatura, velocidad del viento, humedad, radiaciéon solar) por parte de los
investigadores. La escasa informacion que existe se encuentra almacenada, la mayor de
las veces, sin catalogacion y bajo mecanismos manuales (planillas en papel archivadas),
lo que dificulta y, en algunos casos, imposibilita su organizacién automatica.

El avance de la tecnologia telemétrica y el surgimiento explosivo de INTERNET vy las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion permite hoy plantearse, con una razonable
inversion, nutrir bases de datos distribuidas con ingentes volumenes de informacion,
recogida de forma automatica por una red de sensores y acceder a ella desde cualquier
parte donde exista conectividad a INTERNET. Mas aun, hoy es posible, gracias el
desarrollo de la tecnologia GRID, acceder de forma consolidada a toda esa informacion
distribuida. En un futuro muy préximo la tecnologia de agentes inteligentes de busqueda
y el desarrollo de técnicas de mineria de datos (programas que basados en heuristica y
algoritmos inteligentes buscan y correlacionan informacion con criterios definidos por
el usuario en el momento de hacer la solicitud de informacién) hard posible extraer
correlaciones hasta ahora insospechadas. Es imperioso comenzar a almacenar
informacion y colocarla en la red a la disposicion de los usuarios.

Las facilidades que ofrece la WEB para acceder, analizar y compartir informacion es
cada vez mayor. Una de las tecnologias que permiten acceder a las aplicaciones
cientificas se denomina portales. Los portales de aplicaciones cientificas permiten
simplificar el manejo de grandes y complejos volumenes de informacion, autenticando
el acceso a los datos y los resultados de su andlisis. Los portales obvian la complejidad
del acceso a sofisticados codigos computacionales y, muchas veces, permiten realizar
visualizacion andlisis de datos en linea.

Los servicios tipicos a los cuales se accede a través de portales son

» Seguridad: Los usuarios ingresan a las facilidades autorizadas en el portal, a
través de un registro (login) y una clave de acceso (password). Este ingreso esta
asociado con los perfiles del usuarios y establece los niveles de acceso
autorizados tanto para el tratamiento de datos como del uso de aplicaciones.

* Acceso y Manejo de Datos: Luego de ingresar, los usuarios pueden manipular

(crear y eliminar), directorio, archivos, datos y metadatos para sistemas locales y
remotos. Igualmente, pueden permitir la transferencia remota de archivos. Este



tipo de servicios puede ser utilizado para “cargar” datos para ser procesados y
“descargar” los resultados.

» Envio de Procesos: Los portales pueden ser configurados para acceder a distintos
sistemas, dependiendo de algunos criterios (tipo o tamafo del proceso, grado de
ocupacion y/o prestaciones del sistema receptor)

* Control de Procesos: A través del Portal, los usuarios disponen de la informacion
del registro de estado de los procesos (en cola, ejecutandose, terminado).

* Herramientas colaborativas: Es deseable que los portales manejen herramientas
que permitan crear comunidades de usuarios, quienes interactian mediante
herramientas de intercambio de mensaje (chat), videoconferencias de escritorio o
posibilidades de compartir un escritorio comun, sobre el cual discutir
documentos.

» Herramientas de Analisis de Datos y Visualizacion: Desde los portales es posible
realizar andlisis de datos en linea, muchos de estos andlisis se representan en
informacion visual y grafica con distintos formatos. La intenciéon es que los
portales permitan, no sélo el acceso a los datos, pero también generar archivos de
resultados o de datos procesados hasta un cierto nivel, los cuales podran seguir
siendo analizados y considerados.

Es importante recalcar la importancia de los interfaces WEB para manejar aplicaciones
cientificas, ya que estas interfaces no so6lo simplifican el acceso a complejas
aplicaciones las cuales pueden requerir diversos recursos computacionales, sino que
permiten el acceso a estos recursos a través de cualquier dispositivo con posibilidades
de manejar un navegador de INTERNET. La arquitectura de servicios para los portales
de aplicaciones cientificas deben ser considerados en el marco de mayores dimensiones
que de han venido denominando Arquitectura Orientadas al Servicio o SOA por su
acronimo inglés (Service Oriented Architecture). Este tipo de arquitectura permite
ademads incorporar, si se requieren, facilidades de computacion GRID para los servicios
del portal. Los servicios que soporta SOA los hace en base a interfaces publicadas y
factibles de ser descubiertas. Esa facilidad la hace flexible para integrarse en un
variedad de ambientes.

El Centro Nacional de Calculo Cientifico, Universidad de Los Andes (CECALCULA),
un esfuerzo mancomunado entre la Universidad de Los Andes, el Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas (hoy Fondo Nacional de Ciencia y
Tecnologia FONACIT), y la Corporacion Parque Tecnoldgico de Mérida (CPTM)
experimenta desde hace una década la transferencia tecnologica en el uso intensivo del
computador como herramienta disponible para las Ciencias y las Ingenierias
computacionales, lo cual constituye una plataforma necesaria para el desarrollo de la
propuesta

Objetivos:

General:

* Extender un Sistema Bioclimatico de Informacion a través de la WEB, que
permita almacenar, correlacionar y compartir informacion Climatica y Bioldgica
(Fitobioldgica) generada, tanto por redes de estaciones telemétricas locales,
como por informacion satelital de onda larga (OLR) adaptada por modelos



atmosféricos numéricos, y disponible de distintas formas (original en tablas de
datos y con algin grado de elaboracion grafica) via INTERNET para todos los
investigadores y organismos que requieran toma de decisiones en este respecto.

Especificos:

* Desarrollar una red de estaciones meteorologicas telemétricas conectadas
directamente a INTERNET.

* Desarrollar un mapa de cobertura vegetal de la zona en estudio a partir de
fotografias de satélites o areas.

* Desarrollar un sistema de informacion de datos climaticos. Este Sistema pondra
a disposicion de los productoras e instituciones publicas y privadas, mediante
interfaces WEB: mapas sensitivos, imagenes de satélites, la informacion
climaticos-geografica (velocidad del viento, humedad, presién, temperatura)
obtenidas a través de la red de estaciones meteoroldgicas telemétricas y
trasmitidos a CECALCULA, asi como otras fuentes que registren datos para la
region andina. La informacion podra ser utilizada para acometer proyectos de
investigacion agroindustrial en esa region. Este sistema también permitird
divulgar los resultados de las investigaciones de este proyecto, asi como también
divulgar senales de alarma climatico-bioldgica generada por éste.

* Facilitar el estudio fitoepidemiolégico y correlacionarlos con variables
climaticas.

* Crear la base de datos epidemiologicos y fenomenologicos para la formulacion
de modelos de prondsticos de enfermedades vegetales.

e Llevar a cabo un estudio de reduccion del impacto ambiental a través del uso
racional de los agroquimicos, bajo el enfoque de manejo integrado del cultivo.

* Capacitar a las instituciones involucradas, productores y técnicos, en el manejo
del sistemas teleinformatico y mecanismos de alerta y pronosticos generados por
el sistema.

Inversion:
Bs. 175.900.000 (personal y servicios)



